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OPETTAJAT

* Vastuuopettajat (“'kantahenkilokuntaa™):
* Paula Immonen (matematiikka, fysiikka)
» Mikko Aijala (Fysiikka)
* Markku Kuosa (matematiikka)

* Juho Ratava (materiaalifysiikan perusteet, teknisen laskennan
ohjelmistot)

* Lisaksi tuntiopettajia (paaosin omien opintojen ohessa)




Matematiikan opiskelu LUT(LES):ssa

Tekniikan matematiikka =kurssit

Markku Kuosa




Tekniikan matematiikka 1

”Lukiokertaus”, teoriaa ja kasitteita laajennetaan kuitenkin hieman.
Trigonometrian laajennus seka

vliopistossa kaytettavia matematiikan merkintatapoja

Laskuharjoitukset ja tentti

Tekniikan matematiikka 2

Vektorialgebraa, tasot pinnat, vektoriavaruus - ominaisarvot ja
ominaisvektorit, kayran parametrisointia, sylinteri ja
pallokoordinaatistot

Laskuharjoitukset ja tentti




Tekniikan matematiikka 3

Avaruusintegraali ja vektorikentat, vuo, divergenssi ja
roottori

Laskuharjoitukset ja tentti

Tekniikan matematiikka 4
Numeerinen laskenta, integrointi ja derivointi numeerisesti,

kayran sovitus ja optimointi, Fourier-muunnos, Laplace-

muunnos, tilastolaskennan perusteita, tydkaluohjelmia
kaytossa

Laskuharjoitukset ja harjoitustyé




Luennot

e Luentosalissa seka tallenteina
Moodlessa

Demoluennot

e Tallenteina Moodlessa




Laskuharjoitukset

e Laskuharjoitukset kaydaan nailla nakymin hybridina
eli lahiopetuksena ja etaopetuksena

e Laskuharjoitustehtavien palautusaika 1 viikko

e Ryhmatydskentelya suositellaan




Tentti

e paperitentti

Harjoitustyot

e Yleensa laajahko henkilokohtainen tyd, samaa
aihealuetta tekevien kesken suositellaan
ryhmatyoskentelya




* Lue huolella Moodlessa olevat kurssiohjeet (saannollisesti),
ettei mitaan tarkeaa jaa valiin.

* Kurssiohjeet ja ilmoitusluontoiset asiat tulevat tavallisesti
sahkopostitse ja Moodlen “Kurssiuutiset” sivulla




Aina kun tarvitset neuvoa, tai jokin asia on edes
hieman epaselva
Kysy opettajalta!




~ LASKUHARJOITUSTEN
SAANNOLLINEN TEKEMINEN

ON AVAIN MENESTYKSEEN!




Toteutus:
ltseopiskelu
Nauhoitetut esimerkkeja sisaltavat luennot Moodlessa
Harjoitukset ja harjoitusten malliratkaisut Moodlessa, ratkaisut kaydaan lapi myos

videollla .
Moodlessa viikoittain luentoon/harjoituksiin liittyvia kotitehtavia | (; \
Moodle tentti : o\ >
cos(6) X
Sisalto: i
Kerrataan yliopistossa tarvittavan matematiikan kannalta keskeisia lukion matematiikan
taitoja

Matemaattiset funktiot, yhtalot ja yhtalOparit, derivaatta, integraali, vektorit ja matriisit,
soveltaminen tekniikassa
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Yliopistofysiikan perusteet LES10A350 (2 op) 1. per

Varahdys- ja aaltoliikkeen perusteet LES10A360 (2 op) 1. per
Sahkoopin perusteet LES10A370 (2 op) 2. per

Materiaalifysiikan perusteet LES10A380 (2 op) 2. per
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Toteutus:
Nauhoitetut laskuesimerkkeja sisaltavat luennot Moodlessa
Harjoitysrynma lahiopetuksena

harjoitusten malliratkaisut tulevat Moodleen ja ne kaydaan lapi Moodleen tulevilla
videoilla

Moodlessa viikoittain luentoon/harjoituksiin liittyvia kotitehtavia, joilla voi nostaa
hyvaksyttya arvosanaa

Moodle tentti
Sisalto:

Sahkooppi (virtapiirit ja sdhkdkenttd), mekaniikka (voima ja sailymislait), lampo6oppi
(keskeiset termodynamiikan kasitteet)
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Toteutus: . SE
Laskuesimerkkeja sisaltavat luennot kampuksella, nauhoitetut luentovideot Moodlessa
Harjoitysrynmia lahiopetuksena

harjoitusten malliratkaisut tulevat Moodleen ja ne kaydaan lapi Moodleen tulevilla
videoilla

Moodlessa viikoittain luentoon/harjoituksiin liittyvia kotitehtavia, joilla voi nostaa
hyvaksyttya arvosanaa

Moodle tentti

Sisalto:

Harmoninen varahtely (vaimentumaton, vaimeneva), harmoniset aallot, interferenssi,
diffraktio, heijastuminen ja taittuminen, dispersio
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Toteutus:
Laskuesimerkkeja sisaltavat luennot kampuksella, nauhoitetut luentovideot Moodlessa
Harjoitysrynmia lahiopetuksena

harjoitusten malliratkaisut tulevat Moodleen ja ne kaydaan lapi Moodleen tulevilla

videoilla
Moodlessa viikoittain luentoon/harjoituksiin liittyvia kotitehtavia, joilla voi nostaa B g,
hyvéaksyttya arvosanaa F"‘E
Moodle tentti r ||2 e |
Sisalto: ! [l]

Sahkdostatiikka (sahkovaraus, sahkdkentta, sdhkoinen potentiaali), sahkotekniikan
peruslait, tasavirtapiirien perusteet, sahkdmagnetismin perusilmidt (magneettinen voima,
magneettikentta, sahkomagneettinen induktio)
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Sisalto:
Perustiedot materiaalifysiikan aihepiiristd: Aineen ominaisuudet ja rakenne, faasimuunnokset,
nanorakenteet ja seosmateriaalit, aineen muokkaaminen ja ikdantyminen, materiaalien elinkaari
ja kierratys
Osittain kertausta LOPS 2021 FY8 Aine, sateily ja kvantittuminen
Toteutus:
Teoriaa ja esimerkkiratkaisuja luennoilla lahiopetuksena
Harjoitusryhmaét kotitehtavien tukena
Lisdaineistoa Moodlessa, tutustutaan itseopiskeluna
Arvostelu:
Kotitehtavat 50 % (kaytannossa pakolliset kotitehtavat)
Paperitentti 50 % (suoritettava hyvaksytysti)
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Toteutus kevaalla:

Huom. Matlabia kaytetdan jo joissakin kursseissa 2. vuonna, joten suosittelisin tata kurssia
ensimmaiselle vuodelle

Kuitenkin ohjelmoinnin perusteiden tai vastaavien taitojen jalkeen — joudutaan kertaamaan
perusteita kuitenkin, mutta ihan johdantoa ohjelmoinnin alkeisiin kurssilla ei ole

Sopii hyvin suoritettavaksi yhta aikaa Tekniikan matematiikka 3 — 4 kanssa, tai niiden jalkeen
Sisalto:
Laskennallisten ongelmien (numeerinen) ratkaisu, padosassa Matlab-laskentaymparistossa
ohjelmoimalla
Voi suorittaa mikroluokassa, mutta oma tietokone eduksi
Pikaisesti taulukkolaskentaa ja kaavaeditorin/LaTeX-taittoympariston kaytto6a
Erittain pikaisesti tekoalyn kaytosta
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Demoluennot (malliongelmien ratkaisua; sovellettavissa kotitehtaviin, mutta tulevien kotitehtavien
ratkaisuja el I0ydy demojen kalvoista)

Harjoitusrynmia lahiopetuksena
Paivystys + etapaivystys
Kotitehtavat kaytanndssa pakollinen osa suoritusta
Padosa automaattitarkisteisia
Demoissa naytetadn edellisten tehtavien ratkaisut = vimeinen palautuspéaiva on sitova

Harjoitustyd on hieman laajempi kotitehtava, korostaa ongelman kontekstin ymmartamista ja
kaytettyjen menetelmien dokumentointia ja todentamista

Kurssilla on seminaari = erittain lyhyt esitys harjoitustyon aiheesta. Harjoitustydn on oltava
"valmis” seminaariin mennessa, mutta sita saa korjata viela seminaarin jalkeen = jos aloitat
Moodlen palautuspaivan edellisena iltana, saat kurssista korkeintaan arvosanan "hyva” (3)
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